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Programa Etapa a lll-a Matematica — 12 mai 2012

Clasa a Xl-a M1

CONTINUTURILE INVATARII

1. Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare.

Permutari
* Notiunea de permutare, operatii, proprietati.
e Inversiuni, semnul unei permutari.
Matrice
e Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice.

e Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu scalar, proprietati.

Determinanti
e Determinant de ordin n, proprietati.

e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan.

Sisteme de ecuatii liniare
*  Matrice inversabile din M, (C),n<4.

e Ecuatii matriceale.
e Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice.

e Studiul compatibilitatii si rezolvarea sistemelor: proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea
Rouche, metoda Gauss.

2. Elemente de analiza matematica.

Limite de functii

* Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reala: intervale, marginire
vecinatati, dreapta incheiata, simbolurile +o si —0 .

e Functii reale de variabila reala : functia polinomiald, functia rationald, functia putere, functia
radical, functia logaritm, functia exponentiala, functii trigonometrice directe si inverse.

e Limita unui sir utilizand vecinatati, proprietati.

e Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei functii cu grafic continuu cand
argumentul se apropie de o valoare datd, siruri convergente: exemple semnificative:
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n
(@")ps1,(N%) 51, (1+;j (fara  demonstratie), operatii cu siruri convergente,
n=1

convergenta sirurilor utilizand proprietatea Weierstrass. Numarul e; limita sirului
1
((1+un)unj U, ~0.
n1

Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei functii intr-un punct utilizand vecinatati,
calculul limitelor laterale.

Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri exceptate la calculul limitelor de functii :
0/0,00/00,00=00,0[&,17,00°,0°.

Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote verticale, oblice.

Continuitate

Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, studiul continuitatii in puncte de pe dreapta
reala pentru functiile studiate, operatii cu functii continue.

Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale, proprietatea lui Darboux,
studiul existentei solutiilor unor ecuatiitn R.

Derivabilitate

Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un punct, functii derivabile, operatii cu functii
care admit derivata, calculul derivatelor de ordin I si al lI-lea pentru functiile studiate.

Functii derivabile pe un interval: puncte de extrem ale unei functii, teorema lui Fermat,
teorema Rolle, teorema Lagrange si interpretarea lor geometricd, consecinte ale teoremei
lui Lagrange: derivata unei functii intr-un punct.

Regulile lui I'Hospital.

Rolul derivatei | in studiul functiilor: puncte de extrem, monotonia functiilor.
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